放射性粒子植入治疗计划系统
技术参数
1、功能概述
1.1	产品功能描述：具有头颈部、体部放射性粒子植入治疗的术前计划设计、术中计划设计和术后剂量验证。前列腺放射性粒子植入治疗的术前计划设计、术中计划设计和术后剂量验证。食管、胆管支架携带放射性粒子植入治疗的术前计划设计和术后剂量验证。具有粒子计划系统和粒子植入3D模板设计一体化系统。

2、放射性粒子源植入治疗计划主机集成系统
2.1 主控主机： CPU Intel酷睿≥ i5或AMD≥Ryzen 5、内存容量≥4GB，硬盘容量≥1T，显卡类型 独立显卡 音频系统集成 有线网卡1000Mbps以太网卡 核心/线程数 ,双核心 总线5.0GT/s；
[bookmark: _GoBack]2.2 液晶显示器≥19"；
2.3 打印机：A4幅面彩色喷墨打印机；
2.4 UPS电源：断电后,保证整机工作至少30min；
2.5 主机工作台集成系统（含PACS、USB接口、光驱），需与医院的HIS、PACS系统无缝连接，由此产生的费用均由投标人承担；
2.6 大容量移动U盘≥32G。

3、 便携式放射性粒子源植入治疗计划系统 
3.1硬件配置：CPU Intel≥i7-1195G7 8G 内存≥1TB，HDD+256GB SSD独立2G 显卡：MX450  N卡  W10系统15寸
★3.2粒子植入计划系统：包括实时采集、实时计划系统；逆向计划系统；术中优化系统；实时验证系统；计划系统与3D模板设计制作一体化系统；粒子植入治疗报告内容包括（头颈部、体部、前列腺专项计划系统）包括： 粒子数量、植入针数量、每支植入针穿刺位置、方向、 深度和粒子数量。治疗计划与3D模板治疗报告一个数字显示，包括3D模板厚度、导向柱高度、植入人体深度。

4、 放射性粒子源植入治疗计划软件系统
4.1计划系统主要功能
4.1.1具有术前计划与粒子活度有关的粒子剂量的计算；
4.1.2具有自动布源和手动布源粒子分布计划设计；
4.1.3具有实时计划、术中计划优化设计和术后剂量验证；
4.1.4具有逆向计划的设计；
4.1.5具有各个部位独立的专项计划功能:头颈部粒子植入 肿瘤治疗系统，体部粒子植入肿瘤治疗系统，前列腺粒子植入肿瘤治疗系统，食管癌粒子植入肿瘤治疗系统；
4.1.6具有粒子计划系统和粒子植入3D模板设计一体化系统；
4.1.7具有CT与MRI和PET图像融合；
4.1.8治疗计划报告内容包括：植入针道路径的方向、植入人体的深度一次性数字显示（含3D模板厚度、导向柱高度和植入人体深度）、每根植入针粒子的分布、DVH线、粒子数量、处方剂量、最大剂量、靶区及3D模板图像显示、植入针数量；
4.1.9具有与CT、核磁、B超实时连接、实时计划、实时验证的功能；
4.1.10具有3D模板设计、三维显示、3D打印的功能。
4.2 图像数据输入
4.2.1支持DICOM 3.0标准和多种图像数据输入方法，包括网络联接电子数据传输，磁介质传输，视频采集和扫描输入等；
4.2.2支持电子数据图像和扫描图像并存，CT、B超和MRI等图象并存；
4.2.3引入图像序列的概念，可同时或分阶段输入不同检查设备的不同序列图像，为精确制定计划和术后病人的随访提供了足够的保障（例如：术前、术中、术后的图象），便于不同时期计划的比较。
4.3图像数据处理模块
4.3.1支持图像缩放、平移、翻转、漫游、窗宽和窗位调节；
4.3.2支持图像的多窗口显示及多模式显示；
4.3.3肺组织轮廓线自动探测，脊髓及骨组织的自动探测；
4.3.4食管、胆管支架携带放射性粒子植入而设计的食管胆管及其管壁轮廓线的自动探测；
4.3.5自动探测体表轮廓线；
4.3.6轮廓线项目的自定义，不限项；
4.3.7靶区和重要器官等目标轮廓的自动或交互提取，具有轮廓线缩放、插值功能；
4.3.8图像的灰度、直线距离、角度和面积的测量和显示；
4.3.9靶区和重要器官等体积的计算。
4.4.三维图像重建及显示
★4.4.1实时显示B超图像定标，通过数据线与B超连接，实时现实B超图像、实时计划、实时验证；
4.4.2同一断层图像序列的重新分层重建；
4.4.3断层图像序列的交互重建和剖切显示；
4.4.4体表、靶区和重要器官等多目标的三维重建与显示；
4.4.5三维数据的透明和半透明显示；
4.4.6食管、胆管支架携带放射性粒子植入而设计的CT数据的DRR重建及投影显示。
4.4.7 3D显示并观察植入状态和解剖结构。三维图像360°自由旋转。
4.4.8显示粒子的分布和计算结果。
4.4.9实时以每一针道平面显示状态。
4.5粒子植入计划设计
4.5.1粒子源的当前活度修正及实时剂量计算、显示； 
4.5.2支持多种粒子源（125I-6711，125I-6702等），严格按AAPMT G43/64/84标准计算粒子放射剂量分布；
4.5.3前列腺手术中针点与系统图像显示的标点和B超的虚拟模版完全重合；
4.5.4交互式设计粒子植入计划，采用多窗口的断层图像显示方式，可以在同一图像序列的不同层面间自由移动或在不同图像序列上设计、修改计划参数；
4.5.5根据靶区的位置自动安置模板的位置，使得设计更加快捷、准确；
4.5.6实时显示进针路径，以便随时调整进针方向；
4.5.7具有任意角度模板设置和任意方向进针的功能，有效设计入针通道避开重要组织和器官；
4.5.8支持交互式设计粒子植入针和粒子的空间分布；
4.5.9支持模板引导单层、空间任意方位交互式布针；
4.5.10专为前列腺设计的全自动布源功能；
4.5.11支持遵循巴黎准则的自动布源，自动平行布针、布源，包括中心布源、周边布源、针道布源方式；
4.5.12支持单入口点、无模板的线性和扇形布针、布源功能；
4.5.13支持GPU快速放射性粒子剂量计算；
★4.5.14支持同一计划多个模板设计、添加的功能、病人的多计划设计和计划数据的相互拷贝；
4.5.15为个性化模版设计制作所需数据的提取功能。
4.6剂量评估和输出治疗报告
4.6.1可以在轴位、冠状位、矢状位图像上显示模板、针及粒子的分布；
4.6.2可以在不同的图像序列的断层图像和冠状位、矢状位图像上直观地显示等剂量分布，支持多个等剂量线、等剂量面的同时显示；
4.6.3显示等剂量面与靶区及断层图像在三维空间中各个角度的吻合情况和相互关系；
4.6.4三维剂量场的半透明、实体显示及交互旋转；
4.6.5绝对剂量与相对剂量的实时显示；
4.6.6支持多种剂量评估方法，如P.O.I、Profile、DVH等；
4.6.7靶区和重要器官的体积剂量分析及统计结果，包括：DVH图形，V100、V90、D100、D90等参数；
4.6.8打印输出所有的治疗计划数据、评估图形和图像；
4.6.9输出完整的预定粒子和实施植入计划报告；
4.6.10食管、胆管支架携带放射性粒子植入而设计的C型臂X线影像引导植入报告。
4.7 验证粒子植入计划
4.7.1实时显示系统：实时显示粒子分布、计量等，可进行实时验证；
4.7.2三维粒子自动识别功能。基于CT图像的三维粒子自动识别定位，自动精确识别粒子的空间位置及方位； 
4.7.3支持基于模拟机（X光机）正位、侧位片的粒子定位功能，自动识别粒子的空间分布；
4.7.4自动识别重复计数的粒子；
4.7.5支持粒子当前活度的计算；
4.7.6精确计算所植入粒子的整体剂量分布；
4.7.7二维等剂量线和三维等剂量面的精确显示；
4.7.8支持多种剂量评估方法，如P.O.I、Profile、DVH等；
4.7.9验证计划与术中、术前计划的融合与比较；
4.7.10靶区和重要器官的体积剂量分析及统计结果，包括：DVH图形，V100、V90、D100、D90等参数；
4.7.11验证报告输出，包括：剂量分布、粒子位置和粒子描述。
4.8数据资料管理
4.8.1具备完善的病例数据库管理,包括新建、编辑、修改、删除、查询等功能；
4.8.2计划数据的管理，包括新建、编辑、修改、删除等功能；
4.8.3图像序列管理，包括新建、编辑、修改、删除等功能；
4.8.4轮廓线项目及粒子物理参数数据的自动管理；
4.8.5病例数据的备份与恢复；
4.8.6用户密码及权限的管理功能；
4.8.7用户操作过程的自动记录功能。
4.9计划系统功能
★4.9.1计划系统与粒子植入3D模板设计、制作、显示一体化系统；
4.9.2计划系统具备与CT、核磁、B超实时连接、实时显示剂量的功能；
4.9.3计划系统具备CT图像、PET-CT图像和核磁图像自动融合功能；
4.9.4计划系统具备平行布源、扇形布源、圆形布源等设计功能；
4.9.5计划系统具备食管支架植入粒子专项计划系统:具备圆形布源植入设计功能；
4.9.6计划系统具备能实时显示剂量和穿刺针道信息功能；
4.9.7计划系统具备能显示剖面剂量功能；
4.9.8计划系统具备自动布源功能，实现中心自动布源和周边自动布源；
4.9.9计划系统具备条件设定的全自动剂量布源功能；
4.9.10计划系统具备术中优化系统功能：实时补种、实时调整粒子数量功能；
4.9.11计划系统具备逆向计划功能；
4.9.12计划系统具备术后实时验证系统功能；
4.9.13计划系统具备三维空间粒子自动识别验证功能；  
4.9.14计划系统具备任意角度方向进针、多模板设计的功能；
4.9.15计划系统支持CT MRI DICOM3.0、B超及扫描数据；
4.9.16计划系统兼容前列腺植入粒子定位支架、体部植入粒子定位支架、颅内植入粒子定位系统；
★4.9.17粒子植入计划治疗报告内容（头颈部、体部、前列腺专项计划系统）包括：粒子数量、植入针数量、每支植入针穿刺位置、方向、 深度和粒子数量；
★4.9.18治疗计划与3D模板治疗报告数字显示，包括3D模板厚度、导向柱高度、植入人体深度；
4.9.19长度（尺寸）重建偏差（精度）：≤0.6mm。
★4.9.20计量准确率偏差（精度）：≤±1%。
4.9.2体积重建精度偏差（精度）：≤±1%。
4.9.22计量场分布准确性偏差（精度）：≤±3%。
4.9.23提供产品检测报告。
★4.9.24计划系统操作界面中文化。

5、植入系统
5.1 粒子植入枪≥3把；粒子消毒盒≥3个；粒子植入弹夹≥10个；医用粒子镊≥3个；粒子植入共面模板≥3块

6、防护系统
6.1 医用防护衣≥5套、医用防护帽≥5套、医用铅手套≥5套、医用铅眼镜≥5套、医用铅围领≥5套、粒子丢失探测仪≥2台

7、体部导航定位支架
7.1	体部固定支架一套；
7.2	负压垫、负压泵一套；
7.3	CT专用床板一张。
7.4	电源：倾角仪显示器充电电源输入：100-240v-50/60Hz。
7.5	倾角仪显示器充电电源输出：5V-1000mA。
7.6	主要用于术中穿刺的精确定位。
7.7	通过CT影像选择最佳的穿刺路径及模板的角度，通过穿刺模板导航定位系统的倾角仪调整模板角度并在倾角仪显示器上确认模板角度，穿刺模板结合导航定位系统，定位无误差。
7.8	体部靶向定位支架底座固定到CT专用床板后，底座具有前后调节系统，前后调节范围:0mm-130mm。
7.9	体部靶向定位支架底座升降系统，可根据患者体位调节体部靶向定位支架的高度，升降范围：280mm-400mm。
7.10	体部靶向定位支架矢状面调节系统，可调节范围：0mm-210mm。
7.11	体部靶向定位支架具有前后微调系统，前后微调范围：0mm-70mm。通过底座前后调节将穿刺模板送至患者体表靶区，通过前后微调系统可将穿刺模板中心精准送至体表穿刺点。
7.12	体部靶向定位支架倾角仪系统，倾角仪系统连接穿刺模板，可将穿刺模板进行X、Y轴调节，X轴调节范围：-90°- 90°，Y轴调节范围-90°- 90°。

8、粒子植入专用骨钻     
8.1	骨钻  1台 
8.2	充电器   1台
8.3	电池9.6V   2个
8.4	充电器电源线  1根
8.5	特制专用抓八光针针尾卡箍  2个
8.6	特制专用抓医用钻头微型三爪  2个
8.7	医用钻头（直径1.3mm;长150mm） 2支

9、其他要求
9.1	保修：≥2年（安装验收合格之日起）
9.2	免费提供软件升级服务。


